L[4 Appliquer le cours

I Transformation et réaction chimique (§1 du cours)

14. Extraire des informations

a. Etat initial : C(s) et 0,(g), la température est de 300 K
et la pression de 1 atm. Les réactifs sont le carbone et le
dioxygéne.

b. Il y a eu transformation chimique, car le systéme a
évolué d’un état initial vers un état final différent. Le
produit est le dioxyde de carbone CO,.

c.C(s)+0,(g) — CO,(g)

15. Ajuster des équations de réaction
a.2H,(g)+0,(g) » 2H,0({)

b. C,H,0(€) +3 0,(g) — 2 CO,(g) +3 H,0 (g)
¢.30,(g) > 20,(g)

d. Al,(SO,),(s) = 2 AP*(aqg) + 3 SO; (aq)
e.Zn(OH), (s) +2 HO (aq) — [Zn(OH),]* (aq)

Détermination de Iétat final d’un systéeme
chimique (§2 du cours)

16. Compléter un tableau d’avancement
a.

Equation Ag*(aq) + CI-(aq) — AgCl (s)
Etat Avancement Quantités de matiére (mol)
initial 0 3,0 7,0 0
en cours X 30-—x 70—x X

b.x=3,0mol;n, . =0etn, =40mol.
c. Six > 3,0 mol la quantité de matiére en ions argent
serait négative, ce qui n’est pas possible.

17. Construire un tableau d’avancement

Equation C,H,(g) + 50,(g) —»3CO0,(g) +4H,0(¢)
2 Avan- o L
Etat A —— Quantités de matiére (mol)
initial 0 Ne i No, 0 0
en cours x N i =% | N, = 9% 3x Lx

18. Déterminer la composition dans I’ état initial

Pour avoir un mélange initial stoechiométrique, les réac-
tifs doivent étre dans les proportions de leur nombre
stoechiométrique : si Mynon = 0,1 mol alors Ny = 0,5 mol.



19. Déterminer la composition dans I’état final
a. Le tableau d’avancement est :

Equation SO,(g) + 2H,S(g) -3 S(s) + 2H,0(¢
2 Avan- _p .
Etat T Quantités de matiére (mol)
initial 0 N My 0 0
en cours x Moo, i =X | Mys = 2% | 3x 2x

b. Si le dioxyde de soufre est le réactif limitant, alors

N5 i ™ Xnex = Odoncx = Mgy, i = 4,0 mol.
Si le sulfure d’hydrogéne est le réactif limitant, alors
My,s,i
Ny —2x  =0doncx  =—2==25mol
2 | max max

On choisit la plus petite des deux valeurs. On a donc
x__=2,5moletleréactif limitant est le sulfure d’hydrogéne.

max

c. Dans I’état final :
n 0

HyS
N0, = Ms0,1 ™ Xmax = 40-25=1,5mol
ng.=3x, =3%x25=75mol

n 2x_ =2x25=5,0mol

Hy0,f — “m

20. Calculer avec les puissances de 10

qa.
Equation Zn**(aq) + 2HO-(aq) — Zn(OH),(s
2 Avan- _— .
Etat T Quantités de matiére (mol)
initial 0 Nz Mo 0
en cours X nanm - X nHO’,u —2x X

b.n,2=40x102-1,0x102=3,0x 102 mol
nHO,:6,O><1O‘2—2><1,0><1O‘2:l|,0><10‘2 mol
ot = 1,0 x 102 mol

21. Déterminer le réactif limitant

a.

Equation N@ + 3H(@ — 2NH(9g)
2 Avan- s P
Etat T Quantités de matiére (mol)
initial 0 My, My, 0
en cours X My, =% ny,,—3x 2
final X nax Ny, i ™ Fnax n,.— 3% 2 o
b.x_ =20 mol et H, est le réactif limitant.

L[ W* S’entrainer

23. Application de I’exercice résolu
> COMPETENCES : Analyser, réaliser.

1. e pos =5,4x10?mol ; Ny = 7,8 x 10% mol

2. Voir le tableau en bas de page.
X, =2,6x107mol et O, est le réactif limitant.

3.n =2,8x102mol ;m =1,3x10g=13 kg

CHgO/f CHgOf

24. Apprendre a rédiger

> COMPETENCES : Analyser, réaliser.

a.n. s =10x102mol;n, =50x10"mol
b.x__ =1,0x107 mol; Fe** est réactif limitant.
C Moy, = 011g

25. %« Synthése d’un savon

> COMPETENCES : Analyser, réaliser.
_ Myl

an, = =1,7%x102mol
oléine, i M .
olé
= = = -1
Mgt i = Myo-; = €X V=2,0x10" mol
b.x__ =17 x102mol:I'oléine est le réactif limitant.
cm =n xM_ =3x xM__=16g
savon, f savon, f savon max savon

26. * Synthése de I’éthanoate de linalyle
> COMPETENCES : S’ approprier, analyser, réaliser.
a.CHO,+CHO0—-CHO,+C,H 0

10" 18 12772072

m p x V.
_ CHgO3 _ M CHg03 CHeO3
b. Neeoni = v = =0,106 mol
C,HeO3
— -2
N rog0si = 2,8 x 102 mol
c.x_ =28 x102mol, le linalol est le réactif limitant.

d.n =2,8%x102mol; VC1ZH L= 6,2 mL

" CiaHy00,f

CHgO3

200

27. % % Acide oxalique
> COMPETENCES : Analyser, réaliser.

ame,, = 52g
— —2
Ny, =2.8%10 mol
b. Le mélange est stoechiométrique si :
Mno-.i N ) )
—”2 wl —CzHgo“" doncsin,, - =23 x102mol.

et la solution est incolore.
Si nMno;,i
tant et la solution est violette.

28. In English Please
> COMPETENCES : S’ approprier, analyser, réaliser.
a.2CH,+250,—16CO,+18H,0

Si Mot < 2,3x1072mol, alors MnO, est le réactif limitant

> 2,3 x102mol, alors C,H,0, est le réactif limi-

X . b.n — mCuss — pCsHm X VCuss — dCsHm XPeay X Vcuss

22. Exercice résolu dans le manuel TG M
CgHig CgHig CgHig
=6,6 mol

Tableau de la question 2. de I’exercice 23 :

Equation C,HO(g) + 30,(g) - 2CO,(g) + 3H,0(0)
Etat Avancement Quantités de matiére (mol)
initial 0 ncZHso,. noz,\ 0 0
en cours x e 0™ * N, = 3x 2x 3x
final Xinax nC2H50,| ~ Fnax Mo = 3o 2% 3% o

53



54

c.x_ . =3,3 mol (le dioxygene est en excés).

d. nnloz =16x__ =53 mol ; Meo, = 2,3 kg

29. % % S’auto-évaluer
a.CH,N, (9)+2N,0,(qg)
—3N,(g)+2CO,(g)+4H,0(g)

b. LIS =§,33 x 10° mol
N0, _ 5
€Ny = 5 donc M0u1 = 1,67 x 10% mol.

nNz‘f=2,50><106moI;n =1,67 x 10° mol

Mor= 3,33 x 106 mol.

0,

30. Testeur d’humidité

> COMPETENCES : S’ approprier, analyser, communiquer.

Le chlorure de cobalt CoCl, (s) bleu réagit avec I'eau pour
former le solide CoCl,(H,0), (s) rose. D’apreés I’équation
de la réaction, si CoCl, est le réactif limitant, la couleur
estrose. Si H,0 est le réactif limitant, la couleur est bleue.
Le mélange initial est stoechiométrique si :

My,0,i
Neocl,,i = 6
. Mh,0,i PP
Si neocr,i < ra alors CoCl, est le réactif limitant (rose).
. Mh,0,i PP
Si neocr,,i > , alors H,0 est le réactif limitant (bleu).

Lorsqu’on séche le papier buvard, on élimine I’eau. L’eau
étant le réactif limitant, le papier prend une teinte bleue.
Lorsqu’on humidifie le papier buvard, on gjoute de I’eau.
CoCl, devient le réactif limitant, le papier prend alors une
teinte rose.

31. % % Taux d’alcoolémie

> COMPETENCES : S’ approprier, analyser, réaliser.

a. Il y a des espéces colorées dans cette réaction.
b. Voir le tableau en bas de page.
c.n,=20x10"mol

d.x_  =10x10"mol

— — — — —
e.n oz =n, 2x=c ol X v

ax

fon,—2x= c’Crzog- xV= % V donc

1 A
x:i(nfﬁxV):(m—liAh20

g.x_ =4,4x10°mol < 1,0 x 10 mol donc I’éthanol

est réactif limitant.
h.n,=3x_,=13x10°mol; m., ., =61x10"gdans

) x 107,

2,0 mL de sang.

Tableau de la question b. de I’exercice 31 :

LA™ Vers le Bac

Les fiches-guides permettant d’évaluer ces exercices par
compétences sont disponibles sur le site :
www.nathan.fr/sirius2015

32. ANALYSE ET SYNTHESE DE DOCUMENTS

Les gouttiéres en zinc
> COMPETENCES : S’ approprier, analyser, réaliser.

Eléments de réponse

Seule la forme du zinc change, les autres paramétres
sont maintenus constants.

Pour I’expérience 1, il n’y a plus d’évolution de I’avance-
ment:x__=7,6 mmol.Pourl’expérience 2,I’avancement
maximal n’est pas atteint au bout de 250 min. Pour I’ex-
périence 3, I’avancement maximal n’est pas atteint au
bout de 250 min. Et a cette date, I’avancement est plus
faible que dans I’expérience 2.

La poudre de zinc réagit plus rapidement avec I’acide
que la grenaille de zinc. Elle offre une plus grande
surface de contact avec la solution donc une réaction
plus rapide. Pour I’expérience 3, I’avancement croit de
facon trés lente. Il N’y a presque pas de réaction entre
le zinc et la solution d’acide. La couche de carbonate de
zinc protége le métal de la réaction avec I'acide.

33. RESOLUTION DE PROBLEME

Paracétamol
> COMPETENCES : S’ approprier, analyser, réaliser.
Equation : C;H,NO + C,H,0, = C;H,NO, + C,H,0,
Quantités de matiére initiale :

_ munhydride _ panhydride X V _ 1,082 X1 2,0

nanhydride - M - M - 1 02

anhydride

=1,27 x 10" mol

anhydride

M ero-amin ophe 10,0
_ para-amin ophénol _ M 2
npara-amin ophénol — ~109 — 9’1 7 %1072 mol.
Avancement maximal : N e =917 x102mol.
Le réactif limitant est la para- aminophénol.
Quantité de matiére de paracétamol réellement obte-

nue:np:&—1()'8:7,15><10’2 mol.

M, 151
Rendement de la synthése :
_n, 715x102 _ o
“n _9,17><1O*2_78'OA'

P,max

para-amin ophénol
=X
m

34. EVALUATION DES COMPETENCES EXPERIMENTALES

Un antiseptique
Pour cet exercice, se reporter a la fiche-guide disponible
sur le site : www.nathan.fr/sirius2015

Equution 3CH,0(aq) + 2Cr,02(aq) + 16H"(aqg) — 3CHO,(aq) + 4Cr*(aq) + 11H,0(£)
Etat Avancement Quantités de matiére (mol)
initial 0 n, n, My 0 0 0
en cours x ny—3x n,—2x Ny —16x 3x 4x 11x
final X ox Ny = 3%, n,—2x,, Ny = 16x, 3x,., bx_ Mx,




